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Prezentacja eksperymentalnego budynku
Inteligentnego wykorzystujgcego hybrydowy uktad
odnawialnych zrodet ciepta

Zaktad Termodynamiki

Prof. Roman Domanski
Mgr inz. Marcin Bugaj
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PROJEKT

« Przygotowano wniosek o dotacje na dokumentacje
techniczng oraz roboty budowlanych na potrzeby
inwestycji ,Modernizacja budynku przy ul. Bytnara
25 na Uczelniane Centrum Badawcze — Materialy
Funkcjonalne oraz Zré6wnowazone Systemy
Energetyczne” — dr. R. Babut, Prof. R. Domanski
(oraz zespol)

« Uzyskanie w roku 2009 dotacji w wysokosci ponad
4 600 000 PLN na realizacje tego zadania -
inwestycja umiejscowiona na Wydziale Inzynierii
Materialowej — osoba wiodgca Dziekan prof. J.
Szawlowski
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Zadania Centrum

« Uzyskanie postepu w opisie zjawisk zwigzanych z konwersje
i akumulacjg energii ze szczegdlnym uwzglednieniem Zrédet
odnawialnych, prowadzenie szeroko rozumianej edukacji
dotyczacej wdrazania i eksploatacji odnawialnych zrodet
energii

« Prowadzenie wspolpracy naukowej w celu wykorzystania
doswiadczen innych krajow w obszarze wykorzystania
odnawialnych i nowych zrédet energii
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W obiekcie tym po modernizacji zakladano prowadzenie
dziatlalnosci glownie badawczej oraz dydaktycznej w nowych
obszarach naukowych przez multidyscyplinarne zespoty
Politechniki Warszawskiej, uczestniczace w zwiekszajacej sie
systematycznie ilosci projektéw badawczych
ukierunkowanych na wdrozenia z obszaru nowych
materialéw i nowych (w tym odnawialnych) Zrodel energii,
jej konwersji 1 akumulacji
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Dane ogolne budynku:
- Powierzchnia zabudowy - 629,7 m2
- Powierzchnia wewnetrzna - 1950,5 m2

- Powierzchnia uzytkowa - 1662,2 m2

- Kubatura - 7681,0 m3
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System Energetyczny Budynku
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- Strefowy system rozbioru ciepta
- Gruntowe wymienniki ciepta z uktadem regeneracji
« Hybrydowy uktad odnawialnych zrodet ciepta
- Planowane zastosowania hierarchicznego uktadu pracy
zrodet ciepta

SYSTEM ENERGETYCZNY BUDYNKU

- Ztozony uktad IBMS z mozliwoscig akwizycji
danych z systemu
+ Rozliczne uktady magazynowania energii
 Uktad Paneli Fotowoltaicznych
- Stacja pogodowa




{D:Prez

Zrodta ciepta w budynku

- kolektory stoneczne
- dwie pompy ciepta
- wezet ciepiny
- szeS€ wymiennikéw gruntowych
o tacznej dtugosci 530m




Wezet Cieplny

+ instalacja CO.z grzejnikami oraz ogrzewaniem 2as] =g etrami 120/60
‘podlogowym » wymiennik plytowy
+ gldwne kolektory zbiorcze w pomieszezeniu wezla » regulacja elektrozaworem z regulatorem
« kolektory strefowe na poszczegolnych pietrach temperatury ECL Comfort firmy
budynku )
Danfoss

- 150 kW
- jednofunkcyjny
- automatyczny
- Danfoss
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+ Bufor ciepla 5001
+ Zhiornik CW.U. 3621
+ Zbiornik C.W U,
zasilany kolektorami
5001

Pompy Ciepta

- Alphalnnotec
- SWC 230 BO/W35 22,1 kW COP 4,5
- LW 120 A7/W35 12,5 kW COP 3,9 i,
- Wymienniki gruntowe-tacznie 530 m e
- Pionowe 100m kazdy : 3x typu "U", 1x typ
"podwujne U", 1x rura Field'a;
- Poziomy spiralny 30m
- Moc wymiennikéw przy q= 45 W/m 23,85 kW (17,2
kW zap.)
- Uktad regeneracji wymiennikéw gruntowych -
wymiennik ptytowy glikol/glikol 15 kW
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Do kanafizoc)
- instalacja glikolowa dolnego Zrédta - zasi@lienie
- instalacja glikolowa dolnego zrodia - powrot

iisiniacis Qiolwwa sl Zaallirie WSPOLPRACA WEZLA Z POMPAMI CIEPLA

- instalacja glikolowa solarna - powrot PRACA WEZtA WYMIENNIKOWEGO C.0. SAMODZIELNA
- ciepla woda =Zawory Z5, Z4 zamknlete , zawor Z3 otwarty
- zimna woda

- cyrkulacja PRACA WEZtA WYMIENNIKOWEGO C.0. Z POMPAMI CIEPLA

ia ArvauunTa nickAanaramatrrua vacilania s e s
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Klimatyzacja

- Uktad VRF Heat Pump
- Mitsubishi Electric
- 39 jednostek wewnetrzne
- 3 jednostki zewnetrzne
- Moc 145 kW

- 3 uktady niezalezne typu split
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Wentylacja mechaniczna

- Centrala wentylacyjna sekcyjna BS-5(50)-
L/P firmy VBW
- przeptyw 11500 m3/h
- wymiennik krzyzowy wydajnosc¢ 50%
- nagrzewnica wodna 60/45 C, 100kW
- sterowanie wentylatorow falownikami
- sterowanie nagrzewnicg - elektrozawor
trojdrozny







Setanka wolnostajzea pom, A101

Padloga pam. Hogz

Magazyny PCM

- KLIMA-Tynk cementowo wapienny firmy CSV
Sp-zo.o.
- PCM 544 60 kg
- PCM 550 400 kg
Micronal 110 kJ/kg
- Wsp. Lambda 0,29 W/(mK)




Podioga pom. HOO2

- Grubos¢ wylewki 7cm

- Zintegrowane z ogrzewaniem
podtogowym wodnym

- Sondy pomiarowe - z pomieszczenia
ponizej
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Scianka wolnostojaca pom. A102

- Grubos¢ tynku 2 cm
- Szczelina dylatacyjna 3 cm
- Dwie czesci: PCM i Tynk
Gipsowy oddzielone
izolacja z weiny
- Sondy pomiarowe
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ciana korytarz 3 pietro

AR 5obost tyaku - 2 em
WLRL Dolna czese Sclany do fvys 1m - zwykty tynk + 3 sondy
Yy na wys 1- 2,.2m - PC 3 sondy

P y  sond adzone w |lstwle, nastepnle nad |
KLIMA - Tynk ceme o-wapienny PCM 544, ok, 30 kg

- Grubosc¢ tynku - 2cm
- Dolna cz. do wys. 1m zwykty tynk
- Gorna cz. do wys. 2.2m
- Po 3 sondy na czes¢







Kolektory Stoneczne

- Piec¢ kolektorow ptaskie Watt 3000S
523 kWh/a
- Cztery kolektory prézniowe Watt CPC 9
524 kWh/a
- Sterownik firmy Watt
- Zbiornik C.W.U. 500l
- Keymark ESTIF
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Kolektor stoneczny WATT 3000 S
Szerokos¢/Wysokosé¢/Glebokosé 1018/2019/90 mm
Masa kolektora pustego 37 kg

Grubos¢ pokrycia przezroczystego 3 mm
Powierzchnia brutto kolektora 2,057 m2
Powierzchnia absorbera 1,852 m2

Absorber — 1 ptyta ETA PLUS - BlueTec

Absorpcja / Emisja95% / 5%

Polaczenie absorberalutowanie

Wspblezynnik sprawnosci

ETA0=0,755

Strumien przeplywu czynnika przez kolektor 1,1 1/min.
Wspélczynnik utraty ciepta 13,78 W/(m2K)
Obudowa aluminium

Zywotnos¢ 25 lat

Polaczenie absorbera EN 12975 / SOLAR KEYMARK




Kolektor sloneczny prézniowy WATT CPC 9
Szerokos¢/Wysokosé¢/Glebokosé 1050/1935/122 mm
Masa kolektora pustego 32 kg

Prézniowa rura szklanaborosilicate glass 3.3

Powierzchnia brutto kolektora 2,14 m2
Powierzchnia czynna1,92 m2

Absorberaluminium nitrite 95% / 5%

System rur miedzianychU-rurka

IzolacjaPréznia / Isover

Wspélczynnik sprawnosci ETA 0 = 0,564

Strumien przeplywu czynnika przez kolektor1 1/min.
Wspolezynnik strat cieplal,24 W/(m2K)
Obudowaaluminium

Zywotno$é25 lat

Normy/CertyfikatyEN 12975 / SOLAR KEYMARK



Zrédta i odbiorniki energii elektycznej

- 3 panele fotowoltaiczne po 5 modutéow o tacznej
mocy 2,5 kWp
- Monokrystaliczne, Polikrystalicze i Amorficzne
- Magazyn energii elektrycznej o pojemniosci 1380 Ah
- 8 akumulatorow zelowych, 6x200 Ah i 2x90 Ah
- Regulatory tadowania PL20 i CX20
- 2 Inwertery 1000 W/230 V, 1x 300 W/230V








































































































































