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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NS725
Wspotczesne Sitownie Cieplne
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Stacjonarne

Profil ogélnoakademicki

Zréwnowazona Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Racjonalnego Uzytkowania Energii.
dr inz Adam Smyk

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentow

Zréwnowazona Energetyka

Przedmioty obieralne

Obowigzkowy

polski

6 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Wiedza z wymiany ciepta, termodynamiki i teorii
maszyn cieplnych oraz na temat gtéwnych
urzgdzen stanowigcych wyposazenie sitowni
cieplnych, w tym: kottéw, turbin, pomp,
wymiennikéw ciepta i skraplaczy energetycznych,
generatoréw. Wskazana wiedza z podstaw
rachunku dyskonta (efektywnosci inwestycji).
50

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Zdobycie umiejetnosci wigzania wspdtpracy
gtéwnych urzadzeh w ramach obiegu cieplnego
sitowni oraz nauczenie sposobu analiz uktadéw
cieplnych sitowni i ich oceny termodynamicznej i
ekonomicznej, a takze podstawowe przygotowanie
do projektowania i eksploatacji sitowni.

Patrz tabela 104.

Wyktad 30h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Rola energii w gospodarce oraz uwarunkowania
zmiany zapotrzebowanie na energie elektryczng i
ciepto. Zasoby swiatowe i krajowe oraz
charakterystyka paliw. Sitownie cieplne w kraju i
na $wiecie. Czynniki robocze i uktady cieplne
sitowni. Uktady cieplne wspdétczesnych blokéw
kondensacyjnych i cieptowniczych.. Sposoby
podwyzszania sprawnosci S.C. Charakterystyki
obcigzen. Wskazniki energetyczne i ekonomiczne
oceny pracy S.C. Dobér gtéwnych urzgdzeh S.C.
Skojarzona produkcja ciepta i energii elektryczne;j.
Obliczenia cieplno-przeptywowe - dla warunkéw
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

projektowych i w zmienionych warunkach pracy.
Uktady pomocnicze: gospodarka paliwowa,
usuwanie odpadéw, gospodarka wodna, potrzeby
wtasne. Plan generalny i kompozycja budynku
gtéwnego S.C. Kierunki rozwoju sitowni cieplnych -
nowe technologie S.C, wzrost parametréw pary i
sprawnosci urzadzen i poduktaddéw.

Metody oceny: Prace domowe - zadania
obliczeniowe i opisowe (40%). Kolokwium
zaliczajgce (60%). Praca wtasna: np. projekt,
podczas ktérego studenci powinny zaprojektowad
i zestawic¢ prosty uktad cieplny bloku
kondensacyjnego lub bloku cieptowniczego i
dokona¢ oceny termodynamicznej (sprawnos¢,
jednostkowe zuzycie ciepta) i ekonomicznej (NPV,
jednostkowy koszt wytwarzania).

Patrz tabela 104.

nie

Zalecana literatura: 1. Pawlik M., Strzelczyk F.:
Elektrownie, WNT Warszawa. 2. Chmielniak T.:
Technologie energetyczne. WNT Warszawa. 3.
Andrzejewski S.: Podstawy projektowania sitowni
cieplnych. WNT Warszawa. Dodatkowa literatura:
1. P.K.Nag: Power Plant Engineering. McGraw-Hill
Offices 2008. 2. J. Paska: Ekonomika w
elektroenergetyce. OWPW, Warszawa, 2007. 3.
Materiaty dostarczone przez wyktadowce.
www.itc.pw.edu.pl

3

1) Liczba godzin kontaktowych 47 , w tym: a)
udziat w wyktadach - 30 godz., b) udziat w
¢wiczeniach - 15 godz., c) konsultacje - 2 godz. 2)
Praca wtasna studenta - 30 godz., w tym: a)
realizacja zadah domowych - 15 godz., b) biezace
przygotowywanie sie do zaje¢, studia literaturowe
- 10 godz., c) przygotowywanie sie do kolokwium
zaliczeniowego - 5 godz. Razem - 77 godz. - 3
punkty ECTS.

1,9 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych 47 ,
w tym:: a) udziat w wyktadach - 30 godz., b) udziat
w ¢wiczeniach - 15 godz., c¢) konsultacje - 2 godz.

1. Przedmiot jest podsumowaniem i rozwinieciem
wiedzy dotyczacej wszystkich maszyn i urzadzenh
sitowni oraz wiedzy ekonomicznej uprzednio
zdobytej przez studenta. Stad podziat na 2 godz.
wykfadu i 1 godz. ¢wiczen, w tym komputerowych
z wykorzystaniem oprogramowania. 2. Limit grupy
50 oséb umozliwia zorganizowanie ¢wiczen oraz
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wyjazdu do krajowych nowoczesnych elektrowni

i/lub elektrocieptowni, realizowany od wielu lat.
Data ostatniej aktualizacji 2019-09-08 15:12:00
Tabela 104. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Kod: ML.NS725 W1

Opis: Zna podstawowe uktfady cieplne elektrowni
kondensacyjnych i elektrocieptowni oraz role
gtéwnych urzadzen bloku w tych uktadach.

Weryfikacja: Kolokwium.

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

E1_ W12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS725 W1

Zna podstawowe uktady cieplne elektrowni
kondensacyjnych i elektrocieptowni oraz role
gtéwnych urzadzen bloku w tych uktadach.
Kolokwium.

E1 W17

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS725 W1

Zna podstawowe uktfady cieplne elektrowni
kondensacyjnych i elektrocieptowni oraz role
gtéwnych urzadzen bloku w tych uktadach.
Kolokwium.

E1 W31

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS725 W2

Zna gtéwne uktady technologiczne sitowni
cieplnych i ich role w pracy sitowni.
Kolokwium.

E1 W05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS725 W2

Zna gtéwne uktady technologiczne sitowni
cieplnych iich role w pracy sitowni.
Kolokwium.

El W16

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS725 W3

Zna definicje gtéwnych wskaznikéw stuzacych do
okreslania efektywnosci energetycznej sitowni
cieplnych, w tym: sprawnosci energetycznej,
jednostkowego zuzycia ciepta, a dla uktadéw
skojarzonych takze -PES tj. oszczednos$¢ energii
pierwotnej oraz potrafi je obliczy¢.

Kolokwium, prace domowe.

E1 W17

Kod:
Opis:

ML.NS725 W3

Zna definicje gtéwnych wskaznikéw stuzacych do
okredlania efektywnosci energetycznej sitowni
cieplnych, w tym: sprawnosci energetycznej,
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Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

jednostkowego zuzycia ciepta, a dla uktadéw
skojarzonych takze -PES tj. oszczednos¢ energii
pierwotnej oraz potrafi je obliczy¢.

Kolokwium, prace domowe.

E1 W28

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS725 W3

Zna definicje gtéwnych wskaznikéw stuzacych do
okreslania efektywnosci energetycznej sitowni
cieplnych, w tym: sprawnosci energetycznej,
jednostkowego zuzycia ciepta, a dla uktadéw
skojarzonych takze -PES tj. oszczednos¢ energii
pierwotnej oraz potrafi je obliczy¢.

Kolokwium, prace domowe.

E1l W12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS725 W3

Zna definicje gtéwnych wskaznikéw stuzgcych do
okreslania efektywnosci energetycznej sitowni
cieplnych, w tym: sprawnosci energetycznej,
jednostkowego zuzycia ciepta, a dla uktadéw
skojarzonych takze -PES tj. oszczednos¢ energii
pierwotnej oraz potrafi je obliczy¢.

Kolokwium, prace domowe.

E1 W13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS725 W4

Zna formuty stuzgce do okreslania kosztéw
wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w
elektrowniach i elektrocieptowniach oraz kryteria
ekonomicznej oceny efektywnosci budowy
elektrowni i elektrocieptowni (NPV, NPVR, IRR) i
potrafi je obliczy¢.

Kolokwium, praca domowa.

E1 W28

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS725 W4

Zna formuty stuzgce do okreslania kosztéw
wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w
elektrowniach i elektrocieptowniach oraz kryteria
ekonomicznej oceny efektywnosci budowy
elektrowni i elektrocieptowni (NPV, NPVR, IRR) i
potrafi je obliczy¢.

Kolokwium, praca domowa.

E1l w31l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ML.NS725 W4

Zna formuty stuzgce do okreslania kosztéw
wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w
elektrowniach i elektrocieptowniach oraz kryteria
ekonomicznej oceny efektywnosci budowy
elektrowni i elektrocieptowni (NPV, NPVR, IRR) i
potrafi je obliczy¢.

Kolokwium, praca domowa.
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Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

E1 W32

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS725 Ul

Potrafi korzystac z literatury przedmiotu w tym:
ksigzek, publikacji wynikéw badah naukowych,
czasopism i baz danych z Internetu w obszarze
elektroenergetyki i cieptownictwa.

Kolokwium, prace domowe.

E1 UO7

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS725 U1l

Potrafi korzystac z literatury przedmiotu w tym:
ksiazek, publikacji wynikéw badan naukowych,
czasopism i baz danych z Internetu w obszarze
elektroenergetyki i cieptownictwa.

Kolokwium, prace domowe.

E1 UO08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS725 Ul

Potrafi korzystad z literatury przedmiotu w tym:
ksigzek, publikacji wynikéw badah naukowych,
czasopism i baz danych z Internetu w obszarze
elektroenergetyki i cieptownictwa.

Kolokwium, prace domowe.

E1l U1l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS725 Ul

Potrafi korzystac z literatury przedmiotu w tym:
ksigzek, publikacji wynikéw badah naukowych,
czasopism i baz danych z Internetu w obszarze
elektroenergetyki i cieptownictwa.

Kolokwium, prace domowe.

E1 U0l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS725 U1l

Potrafi korzystac z literatury przedmiotu w tym:
ksiazek, publikacji wynikéw badan naukowych,
czasopism i baz danych z Internetu w obszarze
elektroenergetyki i cieptownictwa.

Kolokwium, prace domowe.

E1 UO3

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS725 U2

Potrafi okresli¢ efektywnos$¢ energetyczng obiegu
cieplnego sitowni, w tym: sprawnos¢ i
jednostkowe zuzycie ciepta w bloku
kondensacyjnym.

Zadanie domowe.

E1_UO5

Kod:
Opis:

ML.NS725 U2
Potrafi okresli¢ efektywnos¢ energetyczng obiegu
cieplnego sitowni, w tym: sprawnos¢ i
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Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

jednostkowe zuzycie ciepta w bloku
kondensacyjnym.

Zadanie domowe.

E1l U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS725 U2

Potrafi okresli¢ efektywnos¢ energetyczng obiegu
cieplnego sitowni, w tym: sprawnos¢ i
jednostkowe zuzycie ciepta w bloku
kondensacyjnym.

Zadanie domowe.

E1 U17

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS725 U3

Potrafi obliczy¢ jednostkowy koszt wytwarzania
energii elektrycznej oraz wskazniki ekonomiczne:
NPV, NPVR, IRR bloku energetycznego.

Zadanie domowe Il.

E1l U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS725 U3

Potrafi obliczy¢ jednostkowy koszt wytwarzania
energii elektrycznej oraz wskazniki ekonomiczne:
NPV, NPVR, IRR bloku energetycznego.

Zadanie domowe II.

E1l Ul6

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS725 U3

Potrafi obliczy¢ jednostkowy koszt wytwarzania
energii elektrycznej oraz wskazniki ekonomiczne:
NPV, NPVR, IRR bloku energetycznego.

Zadanie domowe Il.

E1l U18

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS725 U4

Potrafi okresli¢ i analizowa¢ role poszczegdélnych
urzadzen i uktadéw technologicznych sitowni
oraz ich wptyw na sprawnos¢ i efektywnos¢é
ekonomiczna.

Kolokwium.

E1 _UO2

Kod:

ML.NS725_U4

Opis: Potrafi okresli¢ i analizowac role poszczegélnych
urzadzen i uktadéw technologicznych sitowni
oraz ich wptyw na sprawnosc i efektywnos¢
ekonomiczna.

Weryfikacja: Kolokwium.

Powigzane charakterystyki kierunkowe E1 UO3

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.NS725 U4

Opis:

Potrafi okresli¢ i analizowad role poszczegdlnych
urzadzen i uktadéw technologicznych sitowni
oraz ich wptyw na sprawnos¢ i efektywnos¢
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ekonomiczng.

Weryfikacja: Kolokwium.
Powigzane charakterystyki kierunkowe E1l U12
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.NS725 U4

Opis: Potrafi okresli¢ i analizowac role poszczegdlnych
urzadzen i uktadéw technologicznych sitowni
oraz ich wptyw na sprawnos¢ i efektywnos¢
ekonomiczna.

Weryfikacja: Kolokwium.

Powigzane charakterystyki kierunkowe E1l _Ul6

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.NS725_US5

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Potrafi okresli¢ korzysSci energetyczne i
ekonomiczne skojarzonego wytwarzania ciepta i
energii elektrycznej, w tym: oszczednos¢ energii
pierwotnej oraz jednostkowy zdyskontowany
koszt wytwarzania ciepta w EC .

Kolokwium.

E1 U17

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS725 U5

Potrafi okresli¢ korzysci energetyczne i
ekonomiczne skojarzonego wytwarzania ciepta i
energii elektrycznej, w tym: oszczednos¢ energii
pierwotnej oraz jednostkowy zdyskontowany
koszt wytwarzania ciepta w EC .

Kolokwium.

E1 U18

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS725 U5

Potrafi okresli¢ korzysci energetyczne i
ekonomiczne skojarzonego wytwarzania ciepta i
energii elektrycznej, w tym: oszczednos¢ energii
pierwotnej oraz jednostkowy zdyskontowany
koszt wytwarzania ciepta w EC .

Kolokwium.

E1 U22

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS725 K1

Potrafi pracowac¢ w grupie i wspdélnie analizowac
uzyskane wyniki.

Zadanie domowe II.

E1 K02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS725 K1

Potrafi pracowa¢ w grupie i wspdlnie analizowad
uzyskane wyniki.

Zadanie domowe Il.

E1 KO3

Kod:
Opis:

ML.NS725 K1
Potrafi pracowac¢ w grupie i wspdélnie analizowacd
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uzyskane wyniki.
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe E1 K06
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Zadanie domowe II.
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